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Obično u zoru pred nadolazeći vrući ljetni dan, kopnene biljke trebaju precizne molekularne 
toplomjere kojima mogu osjetiti bezopasna povećanja u temperaturi okoliša. Cilj  je  izazvati 
pravovremenu reakciju na nadolazeći toplinski šok, aktivirati mehanizme i akumulirati 
proteine koji moraju zaštititi biljku od toplinskog šoka sredinom dana.  
Kalcijevi kanali aktivirani cikličkim nukleotidima (cyclic nucleotide gated channels; CNGC)  
koji se nalaze u staničnoj membrani igraju ključnu ulogu primarnog senzora za toplinu kod 
stanica kopnenih biljaka. 
Mutacije u podjedinicama kalcijevih kanala, primjerice CNGCb u mahovinama i CNGC2 u 
Arabidopsisu, izazivaju hiper-osjetljivi toplotni fenotip koji je karakteriziran preuranjenim 
odgovorom na povećanje temperature (heat shock response; HSR) čime biljka stječe 
prijevremenu otpornost na toplinski šok. 
U transgeničnim mahovinama koje eksprimiraju aequorine, proteinski senzor calcijevih iona 
(Ca2+), nedostatak CNGCb urokuje povećani unos Ca2+ u citoplazmu i promijenu signalnih 
puteva koji ovise o njemu. Elektrofiziološka mjerenja na protoplastima mahovina pokazali su 
prisutnost tri različita termo-osjetljiva Ca2+ kanala u divljem tipu, dok je gubitak CNGCb 
doveo do ukupnog nedostatka jednog i povećao „otvorenu vjerojatnost“ postojanja za 
preostala dva termo-osjetljiva Ca2+  kanala. Stoga, CNGC2 i CNGCb najvjerojatnije čine 
heterotetramerni Ca2+  kanal s drugim srodnim CNGC (slično kao u ljudskim stanicama) koji 
su u stanju pravovremeno regulirati unos Ca2+  iona prilikom povećanja  temperature, a 
samim time i aktivirati signalne puteve koje proizvode proteine odgovorne za zaštitu i 
otpornost od toplinskog šoka. 
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